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آراماتورهاي یال کششی

مرزي در یال فشاريالمانآراماتورهاي برشی دال

آراماتورهاي جمع کننده آراماتورهاي جمع کننده
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آراماتورهاي بر
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آراماتورهاي بر

دیوار برشی اصطکاکی

دیوار برشی 
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:دیافراگمدهندهتشکیلاجزاي
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(Slab)دال عرشه 
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:دیافراگمدهندهتشکیلاجزاي

(Chords)لبه ايیا اجزاي یال ها
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یال فشاري دیافراگم

یال کششی دیافراگم

المانکنترل نیاز یا عدم نیاز به
ممرزي در یال فشاري دیافراگ

آرماتورکنترل نیاز یا عدم نیاز به
کششی در دیافراگم

دیوار برشی 

دیوار برشی 
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:دیافراگمدهندهتشکیلاجزاي

Podiumقه بیک سازه در طپلانمثال موردي، 

یال فشاري دیافراگم

یال کششی دیافراگم
Tensile Forces

Compression Forces
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(Collectors)جمع کننده ها  
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جمع کننده متمرکز در 
محدوده ضخامت دیوار

جمع کننده گسترده 
یافته در دال

𝐿𝐿𝐿𝐿

max
𝐿𝐿𝐿𝐿
2

دیوار برشی دیوار برشی 

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

اصطکاکیآراماتورهاي برش 
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:دیافراگمدهندهتشکیلاجزاي
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دیوار برشی 

دیوار برشی 

𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝐶𝐶𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
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:دیافراگمدهندهتشکیلاجزاي
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دیوار برشی 

دیوار برشی 

𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
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𝑇𝑇1
𝑇𝑇2

𝑇𝑇1 جمع کننده نیروي انتقال یافته توسط 

𝑇𝑇2 اکیاصطکنیروي انتقال یافته توسط مکانیزم برش  𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  کننده جمعنیروي انتقال یافته توسط 
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(Distributors)توزیع کننده ها  

@
rjavanm

ardi

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


:دیافراگمدهندهتشکیلاجزاي

(Connections to the vertical elements)به سیستم باربر جانبی قائم اتصالات
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اصطکاکیآراماتورهاي برش  اصطکاکیآراماتورهاي برش 
𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝐶𝐶𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

اصطکاکیآراماتورهاي برش 
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:ارندددیافراگمدرطراحیبیشترياهمیتکهطبقاتی
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(Podium Slab)متصل  می شود به دیوار حائلاي که سازه طبقه-1

(Setback Slab)ابعاد سیستم باربر جانبی اضافه می شود که ايطبقه-2

Podium Slab

Setback Slab
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Shear Moment

Large Diaphragm Forces

یدرطراحبیشترياهمیتکهطبقاتی
:دارنددیافراگم

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده
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:ارندددیافراگمدرطراحیبیشترياهمیتکهطبقاتی
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قرار داردبازشودر مجاورت مهاربندکه دیوار برشی یا هاییدیافراگم -3
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بزرگبازشوهايبا هاییدیافراگم -4
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وجود دارد𝐹𝐹𝑝𝑝بام حداکثر طبفقهدر : طبقه بام سازه-5

𝐹𝐹1

𝐹𝐹2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

ی توزیع بارهاي جانب
سازهطراحی براي 

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 =
∑𝑖𝑖=𝑥𝑥𝑛𝑛 𝐹𝐹𝑖𝑖
∑𝑖𝑖=𝑥𝑥𝑛𝑛 𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑝𝑝
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دیافراگمطراحیبارگذاريترکیبات
@
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پلاندر پیچشینامنظمی -1

پلاننامنظمی هندسی در -2
نامنظمی دیافراگم-3

باربرتمسیسبهدیافراگماتصالاتطراحینیروهاياستلازمزیرهايسازهدر
یابدافزایش%25مقداربههاکنندهجمعبهدیافراگماتصالاتوجانبی
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پلاننامنظمی خارج از صفحه در -4

نامنظمی قطع سیستم باربر جانبی در ارتفاع-5

نامنظمی قطع سیستم باربر جانبی در ارتفاع

دیافراگمطراحیبارگذاريترکیبات

باربرمسیستبهدیافراگماتصالاتطراحینیروهاياستلازمزیرهايسازهدر
یابدافزایش%25مقداربههاکنندهجمعبهدیافراگماتصالاتوجانبی
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:انجام شودΩ0Eزلزله تشدید یافته هاي زیر طراحی باید براي نالمابراي 

طراحی جمع کننده ها-1

طراحی اتصالات جمع کننده ها به سیستم باربر جانبی-2
باربر بر روي سسیتمیا طبقه اي که Podium Slabمانند (که برش قابل توجهی را منتقل می کنند هایینیروي انتقالی در دیافراگم -3

)آن قطع شده است

دیافراگمطراحیبارگذاريترکیبات

طراحی شوند(ρ)نامعینیباید براي زلزله معمولی با اعمال ضریب ... ها مانند یال ها و المانسایر 
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@
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دیافراگمطراحیبارگذاريترکیبات
:دیافراگم هابارگذاريچند نکته در 

)Fpiو هم Fiبراي به  هم(باید در طراحی دیافراگم دیده شود 30-100اثر -1
در نظر گرفتن پیچش تصادفی براي طراحی دیافراگم لازم می باشد-2
دست آوردباستاتیکیرا از تحلیل دیافراگمی، می توان نیروهاي دینامیکیدر صورت الزام به طراحی سازه بصورت -3

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده
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سازهارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروي

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 =
∑𝑖𝑖=𝑥𝑥𝑛𝑛 𝐹𝐹𝑖𝑖
∑𝑖𝑖=𝑥𝑥𝑛𝑛 𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑝𝑝
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

= 0.5𝐴𝐴𝐴𝐴𝑊𝑊𝑖𝑖

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
= 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑊𝑊𝑖𝑖

@
rjavanm

ardi

𝐹𝐹1

𝐹𝐹2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

𝐹𝐹𝑝𝑝1

𝐹𝐹2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

𝐹𝐹1

𝐹𝐹𝑝𝑝2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

𝐹𝐹1

𝐹𝐹2

𝐹𝐹𝑝𝑝3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

𝐹𝐹1

𝐹𝐹2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹𝑝𝑝4

𝐹𝐹5

بارهاي -2توزیع
طراحیجانبی براي 

دیافراگم طبقه اول

بارهاي -2توزیع
طراحیجانبی براي 

دیافراگم طبقه دوم

بارهاي -2توزیع
طراحیجانبی براي 

ومدیافراگم طبقه س

بارهاي -2توزیع
طراحیجانبی براي 

ارمدیافراگم طبقه چه

بارهاي جانبی -1توزیع
سازه و کل طراحی براي 

دیافراگم ها
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هانآاتصالاتوهاکنندهجمعطراحیبرايسازهارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروي

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 =
∑𝑖𝑖=𝑥𝑥𝑛𝑛 𝐹𝐹𝑖𝑖
∑𝑖𝑖=𝑥𝑥𝑛𝑛 𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑝𝑝
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

= 0.5𝐴𝐴𝐴𝐴𝑊𝑊𝑖𝑖

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
= 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑊𝑊𝑖𝑖

@
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Ω0𝐹𝐹𝑝𝑝1

Ω0𝐹𝐹2

Ω0𝐹𝐹3

Ω0𝐹𝐹4

Ω0𝐹𝐹5

Ω0𝐹𝐹𝑝𝑝2

Ω0𝐹𝐹𝑝𝑝3

Ω0𝐹𝐹𝑝𝑝4

بارهاي جانبی -2توزیع
طراحی جمع کننده وبراي 

طبقه اولاتصالات آن در

بارهاي جانبی-1توزیع
طراحی جمع براي 

اکننده و اتصالات آن ه

Ω0𝐹𝐹3

Ω0𝐹𝐹4

Ω0𝐹𝐹5

Ω0𝐹𝐹4

Ω0𝐹𝐹5 Ω0𝐹𝐹5

Ω0𝐹𝐹1

Ω0𝐹𝐹2

Ω0𝐹𝐹3

Ω0𝐹𝐹1Ω0𝐹𝐹1

Ω0𝐹𝐹2Ω0𝐹𝐹2

Ω0𝐹𝐹3

Ω0𝐹𝐹4

Ω0𝐹𝐹5

Ω0𝐹𝐹1

𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝و 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
شوندنمیضرب Ω0در  

بارهاي جانبی -2توزیع
طراحی جمع کننده وبراي 

دومطبقه اتصالات آن در

بارهاي جانبی -2توزیع
طراحی جمع کننده وبراي 

مطبقه سواتصالات آن در

بارهاي جانبی -2توزیع
طراحی جمع کننده وبراي 

مچهارطبقه اتصالات آن در
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هسازارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروياعمالنحوه
@

rjavanm
ardi

صحیح نیست چون نحوه اعمال بار در User Loadاعمال شود، اعمال بارها بصورت User Coefficientزلزله همواره در حالت 
User Load باشدنمیبصورت متمرکز می باشد که صحیح.

User Load User Coefficient

Fp

Fp

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده
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هسازارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروياعمالنحوه
@

rjavanm
ardi

به Fp-Fiدر کلیه طبقات اضافه شده و نیروي اضافه Fiاگر طراحی دیافراگم طبقه دوم را بخواهیم، راحت ترین راه این است که نیروي زلزله 
.در مدل اعمال شودن طبقهصورت یک زلزله اضافه صرفا در هما

𝐹𝐹1

𝐹𝐹2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

𝐹𝐹1

𝐹𝐹𝑝𝑝2

𝐹𝐹3

𝐹𝐹4

𝐹𝐹5

𝐹𝐹𝑝𝑝2 − 𝐹𝐹2

User Coefficient User Coefficient 
for 2nd Story

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
هسازارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروياعمالنحوه

𝐶𝐶𝑝𝑝𝑝𝑝 =
𝐹𝐹𝑝𝑝𝑝𝑝 − 𝐹𝐹𝑖𝑖
𝑊𝑊𝑖𝑖

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


فهرست مطالب

اجزاي تشکیل دهنده دیافراگم

طراحی دیافراگمبارگذاريترکیبات 

دیافراگم دارنددرطراحیطبقاتی که اهمیت بیشتري 

اعمال نیروي موثر وارد بر دیافراگم در ارتفاع سازه

مشاهده نتایج خروجی نرم افزار و طراحی اجزاي دیافراگم

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
هسازارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروياعمالنحوه

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
هسازارتفاعدردیافراگمبرواردموثرنیروياعمالنحوه

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
دیافراگمبهخوردگیتركضریباعمال

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

قرار داشته باشد(Semi Rigid)براي طراحی دیافراگم حتما باید در حالت نیمه صلب 

(f)دیافراگمصفحهدرونخوردگیتركضرایبشودمیتوصیه
شوداعمال0.25بابرابر(m)دالخمشیوسختی0.35بابرابر

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

توان نتایج صحیحی را بدست آوردنمیثقلیبا توجه به وجود همزمان بارهاي Sاز تنش 
بررسی انجام شود(F)بنابراین بهتر است نیرو در واحد طول 

F11 براي زلزلهY وF22 براي زلزلهX بررسی می شود وF12براي کنترل برش استفاده می شود

M gravity

Sهايتنش

F11 or F22

Fنیرو در واحد طول
Tensile in-plane diaphragm forceدکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Chord)هایالطراحینتایج-1

می باشد+و تنش هاي کششی -در نرم افزار تنش هاي فشاري 

مرزي در یال فشاري تعبیه شودالمانلازم است ′0.2𝑓𝑓𝑐𝑐در صورت بالا تر رفتن تنش فشاري در دیافراگم از 
یال کششی تعبیه کششی باید درآرماتوردال، آرماتوردر صورت بالا تر رفتن تنش کششی از تنش کششی قابل تحمل توسط یک لایه 

شود

−0.2𝑓𝑓𝑐𝑐′ × 𝑡𝑡ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0.2 × 300 × 20 = −1200
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐

0.0018 × 𝑓𝑓𝑦𝑦 × 𝑡𝑡ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0.0018 × 400 × 20 = 144
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐

حد نیروهاي فشاري

حد نیروهاي کششی

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Chord)هایالطراحینتایج-1
+تنش هاي فشاري 
-تنش هاي کششی 

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازه(Chord)هایالطراحینتایج-1

F11 Contour

یال کششی دیافراگم
شییال کشآرماتورهاينیاز به تعبیه 

یال فشاري دیافراگم
اگممرزي در دیافرالماننیاز به تعبیه 

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

EY

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1
Section Cut

Vu Pu

Mu

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1

𝑇𝑇 = 𝐶𝐶 =
𝑀𝑀𝑢𝑢

𝑑𝑑
=

1163
12

= 96 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

کششی لازم در یال کششیآرماتور

𝐴𝐴𝑠𝑠 =
𝑇𝑇
∅𝑓𝑓𝑦𝑦

,∅ = 0.9,𝐴𝐴𝑠𝑠 = 26 𝑐𝑐𝑐𝑐2

𝑇𝑇

𝐶𝐶

Mu𝑑𝑑

𝑈𝑈𝑠𝑠𝑠𝑠 7Φ22

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1

𝑙𝑙

7Φ22

𝑙𝑙
4

ترجیحا در یک سوم میانی تیر یا دال تعبیه شوندآرماتورها

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

𝐴𝐴𝑠𝑠ℎ ≥ 0.9𝑠𝑠𝑏𝑏𝑐𝑐
𝑓𝑓𝑐𝑐′

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦

اگممرزي در دیافرالماننیاز به تعبیه 

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi

F11 Contour

افزارنرمخروجینتایجمشاهده
فلزيسازه(Chord)هایالطراحینتایج-1

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

فلزيسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1

𝑇𝑇

𝐶𝐶

Mu𝑑𝑑

Mu

Vu Pu

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

فلزيسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1

𝑇𝑇 = 𝐶𝐶 =
𝑀𝑀𝑢𝑢

𝑑𝑑
=

1201
16

= 75 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

شیکششی در یال کشآرماتوردر صورت نیاز به 

𝐴𝐴𝑠𝑠 =
𝑇𝑇
∅𝐹𝐹𝑦𝑦

,∅ = 0.9 ,𝐴𝐴𝑠𝑠 = 35𝑐𝑐𝑐𝑐2

𝑇𝑇

𝐶𝐶

Mu𝑑𝑑

2400𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑐𝑐𝑐𝑐2

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

فلزيسازهدر(Chord)هایالطراحینتایج-1
35𝑐𝑐𝑐𝑐2تیرهاي واقع در این محور باید حداقل                مساحت داشته باشند

این تیرها باید توانایی  انتقال نیروي محوري را داشته باشند
ه باشداین سقف ها باید توانایی انتقال نیروي محوري را از سقف به تیر فلزي داشتبرشگیر

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2

Φ𝑉𝑉𝑛𝑛(𝑁𝑁) = Φ × 𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶 × 0.17 𝑓𝑓𝑓𝑓 + 𝜌𝜌𝑡𝑡𝐹𝐹𝑦𝑦  ,Φ = 0.75

) هیک شبک(دیافراگم  طولیآرماتوردرصد 

AISC 341-22

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2

AISI S310, SDI Diaphragm Design

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

گیرهابرشمقاومت برشی قابل انتقال توسط قفمقاومت برشی بتن س

𝑏𝑏

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2
که تنش برشی در هاییمحدوهدر دال و مشخص شدن F12راه اول مشاهده 

دال بالاتر از حد مجاز رفته است

حد نیروهاي برشی

∅ × 𝑡𝑡ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 × 0.17 𝑓𝑓𝑓𝑓 + 𝜌𝜌𝑡𝑡𝐹𝐹𝑦𝑦 = 24.7
𝑁𝑁
𝑚𝑚𝑚𝑚 = 247

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2

Vu

Vu

𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑙𝑙 × 𝑡𝑡

𝑙𝑙
∅𝑉𝑉𝑛𝑛 = Φ × 𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶 × 0.17 𝑓𝑓𝑓𝑓 + 𝜌𝜌𝑡𝑡𝐹𝐹𝑦𝑦

= 0.75 × 12000 × 200
× 0.17 30 + 0.0018 × 400
∅𝑉𝑉𝑛𝑛 = 2970𝐾𝐾𝐾𝐾 = 297 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑉𝑉𝑉𝑉 = 199.5 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ≤ Φ𝑉𝑉𝑛𝑛

بر Section Cutراه دوم، استفاده از 
روي مقطع بحرانی

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

فلزيسازهدر(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2

Vu
Vu

𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑙𝑙 × 𝑡𝑡

𝑙𝑙

∅𝑉𝑉𝑛𝑛 = Φ × 𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶 × 0.17 𝑓𝑓𝑓𝑓 + 𝜌𝜌𝑡𝑡𝐹𝐹𝑦𝑦
0.75 × 16000 × 80
× 0.17 30 + 0.0018 × 400
∅𝑉𝑉𝑛𝑛 = 1585𝐾𝐾𝐾𝐾 = 158 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑉𝑉𝑉𝑉 = 31.2 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ≤ Φ𝑉𝑉𝑛𝑛

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Diaphragm)دیافراگمبرشیطراحی-2

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Friction)جانبیباربرسیستمبهاتصالکنترل-3

 Shear Frictionبتنیو در سازه Shear Studدر سازه فولادي 
Reinforcement وظیفه انتقال بار به سیستم لرزه بر را دارد

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

اصطکاکیآراماتورهاي برش 

Section Cut

Vu

𝑉𝑉𝑢𝑢 ≤ ∅𝑉𝑉𝑛𝑛 = ∅𝜇𝜇𝐴𝐴𝑣𝑣𝑣𝑣𝐹𝐹𝑦𝑦 ∅ = 0.75

اصطکاکیبرش آرماتورهايمساحت 

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

(Shear Friction)جانبیباربرسیستمبهاتصالکنترل-3

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

Vu
71𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ≤ 0.75 × 1 × 𝐴𝐴𝑣𝑣𝑣𝑣 × 4000 𝐴𝐴𝑣𝑣𝑣𝑣 = 23𝑐𝑐𝑐𝑐2

اصطکاکیبرش آرماتورهايمساحت کل 

𝑉𝑉𝑢𝑢 ≤ ∅𝑉𝑉𝑛𝑛 = ∅𝜇𝜇𝐴𝐴𝑣𝑣𝑣𝑣𝐹𝐹𝑦𝑦 ∅ = 0.75

𝐿𝐿 = 1.8𝑚𝑚 → 𝐴𝐴𝑣𝑣𝑣𝑣= 13 𝑐𝑐𝑐𝑐2/𝑚𝑚 → 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢Φ18@20𝑐𝑐𝑐𝑐 

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Collector)کنندهجمعطراحی-4

Beam Axial Force

Ω0E

Beam Axial Force

Ω0E

Pu Compression=179 tonfPu Tensile=181 tonf
دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده
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@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

بتنیسازهدر(Collector)کنندهجمعطراحی-4

Pu Tensile=181 tonf 𝐴𝐴𝑠𝑠 =
𝑇𝑇
∅𝐹𝐹𝑦𝑦

,∅ = 0.9 ,𝐴𝐴𝑠𝑠 = 50𝑐𝑐𝑐𝑐2

Pu Compression=179 tonf     check for Boundary Zone if needed
0.5𝑓𝑓𝑐𝑐′𝑏𝑏𝑏𝑏 = 0.5 × 300 × 50 × 65 = 487 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ≥ Pu Compression

در درون دیوار و جایی که دیگر نیاز به آن ها وجود ندارد ادامه یابندLdجمع کننده باید حداقل به اندازه آرماتورهاي
تیر اضافه شوندخمشیآرماتورهايباید به آرماتورهااین 

در یک سوم میانی تیر تعبیه شوندآرماتورهاترجیحا 

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده
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@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

فلزيسازهدر(Collector)کنندهجمعطراحی-4

Beam Axial Force

Ω0E

Beam Axial Force
Pu Tensile=413 tonfPu Compression =380 tonf

Ω0E

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


@
rjavanm

ardi
افزارنرمخروجینتایجمشاهده

فلزيسازهدر(Collector)کنندهجمعطراحی-4

Pu Tensile=413 tonf 𝐴𝐴𝑠𝑠 =
𝑇𝑇
∅𝐹𝐹𝑦𝑦

,∅ = 0.9 ,𝐴𝐴𝑠𝑠 = 191𝑐𝑐𝑐𝑐2

باید به مقطع تیرهاي این محور اضافه گردد
این تیرها باید توانایی  انتقال نیروي محوري را داشته باشند

ه باشداین سقف ها باید توانایی انتقال نیروي محوري را از سقف به تیر فلزي داشتبرشگیر

𝐴𝐴𝑠𝑠 = 191𝑐𝑐𝑐𝑐2

دکتر محمد رضا جوانمردي: ارائه دهنده

https://t.me/rjavanmardi


با تشکر از توجه شما
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