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:مراجع
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فهرست مطالب

هادالهندسی هايمحدودیتو مجوفمعرفی دال هاي 

مجوفهايدالبرشیطراحی 

مجوفهايدالخمشیطراحی 

کنترل خیز در دال هاي دوطرفه

کنترل ارتعاش در دال هاي دوطرفه

@
rjavanm

ardi

محدودیت هاي مشارکت دال در زلزله و ضوابط لرزه اي مربوطه

https://t.me/rjavanmardi


مجوفمعرفی دال هاي 
دوطرفهمجوفدال 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


مجوفمعرفی دال هاي 
دوطرفهمجوفدال 

به با ، رفتار کاملا مشامربعیقالب دو طرفه 

بالاتر خمشیدال با سختی 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


مجوفمعرفی دال هاي 
یک طرفهمجوفدال 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


مجوفمعرفی دال هاي 
یک طرفهمجوفدال 

ورآرماتقالب مستطیلی رفتار و 
گذاري مشابه با سقف تیرچه

بلوك

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


مجوفمعرفی دال هاي 
یک طرفهمجوفدال 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


دوطرفهمجوف محدودیت هاي هندسی دال هاي

𝐵𝐵𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 ≥ 100 𝑚𝑚𝑚𝑚

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


𝐻𝐻 ≤ 3.5𝐵𝐵𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏

دوطرفهمجوف محدودیت هاي هندسی دال هاي
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


𝑆𝑆 ≤ 750 𝑚𝑚𝑚𝑚

دوطرفهمجوف محدودیت هاي هندسی دال هاي
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


𝑆𝑆2 ≤ min(5𝑡𝑡, 350𝑚𝑚𝑚𝑚)

دوطرفهمجوف محدودیت هاي هندسی دال هاي
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


دوطرفهمجوف محدودیت هاي هندسی دال هاي

𝑆𝑆2 ≥ max(25𝑚𝑚𝑚𝑚,𝑑𝑑𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚, 1.33𝑑𝑑سنگدانه)

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi
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@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


𝐴𝐴𝑔𝑔 =
(𝐵𝐵𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝐵𝐵𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜)

2
× 𝐻𝐻

وافلدر سقف هاي آرماتورحداقل 

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = 0.0018 × 𝐴𝐴𝑔𝑔

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = 0.0018 × 𝑡𝑡 × 1000

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


حداقل خمشی در دالآرماتور

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = 0.0018 × 100+150
2

× 380 = 85.5 𝑚𝑚𝑚𝑚2

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = 0.0018 × 80 × 1000 = 144 𝑚𝑚𝑚𝑚2/𝑚𝑚

𝑢𝑢𝑠𝑠𝑠𝑠 2∅10 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 1∅12 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

2∅10 2∅10 

𝑢𝑢𝑠𝑠𝑠𝑠 ∅8@250𝑚𝑚𝑚𝑚

∅8@250𝑚𝑚𝑚𝑚∅12 ∅12 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


تقویتی دالآرماتورهايمحل قطع 

آرماتورقطر  Ldینشبکه پای Ldشبکه بالا

𝑓𝑓𝑐𝑐′ = 250
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐2 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 4000

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐2

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


ترسیم نوارهاي طراحی بر روي کل سطح دال در هر دو راستا

Etabsدال با نرم افزار خمشیطراحی 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


)ضاضرایب ترك خوردگی اع(تنظیمات نرم افزار 

ضرایب ترك خوردگی ستون ها
به 0.1پیچشیترك خوردگی ضرایبsafe16در صورت استفاده از نرم افزار 

ردگی هاي بالاتر ترك خوورژنکلیه تیرها وارد می شود، در صورت استفاده از 
به تیر باید اعمال شودپیچشی

ضرایب ترك خوردگی تیرها

Etabsدال با نرم افزار خمشیطراحی 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


)ضاضرایب ترك خوردگی اع(تنظیمات نرم افزار 

ضرایب ترك خوردگی دال هابرشیضرایب ترك خوردگی دیوارهاي 

Etabsدال با نرم افزار خمشیطراحی 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


محدود شود(H)برابر ضخامت کل دال 1.5بندي به مشحداکثر سایز 

Etabsدال با نرم افزار خمشیطراحی 

برابر عرض 2برابر با عرض تیرچه یا (از عرض تیرچه ها باشد مضربیعرض نوارهاي طراحی 

تقویتی در هر تیرچه مشخص شود میلگردتا به راحتی تعداد ) تیرچه

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


الدخمشیدر طراحی بارگذاريترکیبات 

Etabsدال با نرم افزار خمشیطراحی 

ودانتخاب می شثقلیبارگذاريترکیبات 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


تقویتی با نرم افزارآرماتورمشاهده خروجی 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


تقویتی در بر تیر یا تکیه گاه  را می توان در نظر گرفتمیلگرد

تقویتی با نرم افزارآرماتورمشاهده خروجی 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیر هاپیچشیآرماتور

یر انتهایی می شود، در تپیچشی، با توجه به اینکه لنگر انتهایی دال، برابر با لنگر وافلمانند دال بتنیدر دال هاي 

.می باشدالزامیطراحی تیرها خصوصا تیرهاي پیرامونی براي پیچش انتهایی 

میتواند در Jضریب کاهش سختی همسازيبا توجه به پیچش 
.وارد شود1ابتدا 

تا  J پس از آن در صورت جوابگو نبودن تیر در پیچش، ضریب

𝑇𝑇𝑢𝑢حدي کاهش پیدا می کند که > ∅𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐شود.

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیر هاپیچشیآرماتور

افه گردندتیر اضبرشیو خمشیآرماتورهايناشی از پیچش باید به برشیهاي طولی و آرماتور

تیر در عمقپیچشیآرماتورهايهمچنین حداکثر فاصله 

باشدسانمتیتتر30باید کمتر از 

طولی باید بصورت مساوي در هر چهار وجه تیر پخش شوندآرماتورهاي

𝑆𝑆 ≤ 300 𝑚𝑚𝑚𝑚

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


پیوستگی در تیرچهآرماتور
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


پیوستگی در تیرچهآرماتور
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


پیوستگی در دالآرماتور

1.3ld

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi
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@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیرچه هابرشیآرماتور

شودمیمحاسبه ACIبتن بر اساس ویرایش جدید برشیبالاتر مقاومت هايورژنو  Etabs 20.1در 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیرچه هابرشیآرماتور
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیرچه هابرشیآرماتور

ACI 318-19 ACI 318-14

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیرچه هابرشیآرماتور

𝑆𝑆1 ≤
𝑑𝑑
2 وجود داردبرشیآرماتوردر نواحی که نیاز به 

𝐿𝐿1 بر اساس گزارش نرم افزار مشخص می شود

𝑆𝑆0 = 100 𝑚𝑚𝑚𝑚

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


در تیرچه هابرشیآرماتور

𝑆𝑆2 ≤ min(1.5𝐻𝐻, 1.2𝑚𝑚) داردوجود نبرشیآرماتوردر نواحی که نیاز به 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


فهرست مطالب

هادالهندسی هايمحدودیتو مجوفمعرفی دال هاي 

مجوفهايدالبرشیطراحی 

مجوفهايدالخمشیطراحی 

کنترل خیز در دال هاي دوطرفه

کنترل ارتعاش در دال هاي دوطرفه

محدودیت هاي مشارکت دال در زلزله و ضوابط لرزه اي مربوطه

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل  خیز در دال ها

Def-Live= Dead & Live Crack- Dead Crack

Def-Sustain= (Sustain Long Term Crack- Sustain Crack) +( Dead & Live Crack- Self Dead Crack)

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل  خیز در دال ها
Load Caseترکیب بارهاي تعریف شده در نرم افزار در 

نام ترکیب بارترکیبات بار (Analysis Type)نوع آنالیز 

Nonlinear (Cracked)DSSelf Dead Crack

Nonlinear (Cracked)D+DW+DC+DWCDead Crack

Nonlinear (Cracked)
D+DW+DC+DWC+

L1+L2+LR+L1C+L2C+LRC
Dead & Live Crack

Nonlinear (Cracked)
D+DW+DC+DWC+

0.3(L1+L2+LR+L1C+L2C+LRC)
Sustain Crack

Nonlinear (Long Term 
Cracked)

D+DW+DC+DWC+
0.3(L1+L2+LR+L1C+L2C+LRC)

Sustain Long Term Crack

Def-Live= (Dead & Live Crack)- (Dead Crack)

Def-Sustain= (Sustain Long Term Crack- Sustain Crack)+( Dead & Live Crack- Self Dead Crack)

Load Combinationترکیب بارهاي تعریف شده در نرم افزار در 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل  خیز در دال ها
تنظیمات نرم افزار

Define\Load Cases

Etabsبا نرم افزار 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


Define\Load Casesکنترل  خیز در دال ها
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها
)رکانسا در کنترل خیز و فاعضضرایب ترك خوردگی (تنظیمات نرم افزار 

ضرایب ترك خوردگی ستون ها

 .وارد می شود1ترك خوردگی تیر ضرایبSafe16در صورت استفاده از نرم افزار 
پیچشیضریب ترك خوردگی Safeبالاتر نرم افزار ورژندر صورت استفاده از 

وارد شود Etabsمشابه فایل 

ضرایب ترك خوردگی تیرها
به تیرها در کنترل خیز مجاز و در راستاي اطمینان استJاعمال ضریب 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها

ضرایب ترك خوردگی دال هابرشیضرایب ترك خوردگی دیوارهاي 

@
rjavanm

ardi
)رکانسا در کنترل خیز و فاعضضرایب ترك خوردگی (تنظیمات نرم افزار 

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها
تنظیمات نرم افزار

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها
تنظیمات نرم افزار

2∅10 2∅10 

1∅12 1∅12 ∅8@25𝑐𝑐𝑐𝑐 

𝜌𝜌𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
113 + 2 × 50

800 × 380 = 0.0007

𝜌𝜌𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 =
2 × 79

800 × 380 = 0.00052

min(𝜌𝜌𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ,𝜌𝜌𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏) = 0.00052

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها
تنظیمات نرم افزار

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها

Def-Live= Dead & Live Crack- Dead Crack

Def-Sustain= (Sustain Long Term Crack- Sustain Crack) +
( Dead & Live Crack- Self Dead Crack)

ر مقدار حداکثر تغیی
اريترکیبات بارگذشکل مجاز

کاربري 
طبقه

L/180Def-Live بام
L/360Def-Liveطبقات

L/240Def-Sustain
طبقات و 

بام

برابر مقدار جدول فوق میتواند باشد2خیز مجاز در طره ها تا 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها

Def-Sustain max=3.4cm

Def-Sustain= (Sustain Long Term Crack- Sustain Crack)+( Dead & Live Crack- Self Dead Crack)

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل خیز در دال ها

3.4cm
0.36cm0.38cm

0.16cm

0.68cm

910 cm

830 cm

3.4 −
0.68 + 0.16

2 = 2.98𝑐𝑐𝑐𝑐 ≤
(830 + 750)/2

240

750 cm

3.4 −
0.38 + 0.36

2 = 3.03𝑐𝑐𝑐𝑐 ≤
910
240

3.4 ≤
9102 + 7502

240

0

0

0

0

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


فهرست مطالب

هادالهندسی هايمحدودیتو مجوفمعرفی دال هاي 
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مجوفهايدالخمشیطراحی 
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کنترل ارتعاش در دال هاي دوطرفه

محدودیت هاي مشارکت دال در زلزله و ضوابط لرزه اي مربوطه

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش در دال ها روش اول

18
∆𝑖𝑖𝑖𝑖

≥ 5 𝐻𝐻𝐻𝐻 → ∆𝑖𝑖𝑖𝑖≤ 13 𝑚𝑚𝑚𝑚

ر بودن بجاي کنترل لرزش می توان تغییر مکان دال تحت بار را حساب کرده و در صورت کمت

لرزش دال جوابگو می باشدmm 13تغییر مکان از 

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش در دال ها روش اول

ضرب شود1.25الاستیسیته بتن در مدول

Safeیا Etabsبا نرم افزار 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش در دال ها روش اول

∆𝑖𝑖𝑖𝑖= 21 𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 13 𝑚𝑚𝑚𝑚

و تحت ترکیب بار Safeکنترل لرزش با نرم افزار 

Sustain Crack

Safeیا Etabsبا نرم افزار 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش در دال ها روش دوم
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش در دال ها روش دوم

Safe تنظیمات نرم افزار

Safeبا نرم افزار 
ضرب شود1.25الاستیسیته بتن در مدول

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش در دال ها روش دوم

Safe تنظیمات نرم افزار

Safeبا نرم افزار 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


کنترل لرزش

Safeکنترل لرزش در دال ها با نرم افزار 
Safeبا نرم افزار 

𝑓𝑓 ≥ 5 𝐻𝐻𝐻𝐻

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


)کنترل بر اساس شتاب(ATC Design Guide 1کنترل لرزش بر اساس 

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

=
𝑃𝑃0𝑒𝑒−0.35𝑓𝑓

𝛽𝛽𝛽𝛽

روش سوم
@

rjavanm
ardi
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)کنترل بر اساس شتاب(ATC Design Guide 1کنترل لرزش بر اساس 

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

حداکثر نسبت شتاب حرکت

𝑃𝑃0 نیروي ثابت ناشی از حرکت افراد که پیشنهادATC40 29براي کاربري اداري و مسکونی برابر با kg

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

=
𝑃𝑃0𝑒𝑒−0.35𝑓𝑓

𝛽𝛽𝛽𝛽

𝑓𝑓 حداقل فرکانس خروجی نرم افزارSafe

در مساحت کف درصد بار زنده سقف ضرب30وزن کل موثر چشمه سقف برابر با کل وزن مرده و 

𝛽𝛽

𝑊𝑊

میرایینسبت 

2%

3%

5%

کف هاي فاقد دیوار مانند کف هاي اداري و مراکز خرید

کف هاي داراي دیوار پارتیشن غیر متصل به سازه

کف هاي داراي دیوار پارتیشن متصل به سازه

روش سوم
@

rjavanm
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)کنترل بر اساس شتاب(ATC Design Guide 1کنترل لرزش بر اساس 

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

× 100

𝑓𝑓

𝑎𝑎𝑝𝑝در صورتیکه در نمودار
𝑔𝑔

متناظر) f(و مقدار فرکانس  

با آن در زیر خط مشخص شده براي کاربري قرار 

بگیرد لرزش سازه قابل قبول است

روش سوم
@
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)کنترل بر اساس شتاب(ATC Design Guide 1کنترل لرزش بر اساس 

830 cm

750 cm

𝑊𝑊 = 9.1 ×
8.3 + 7.5

2
× 650 + 0.3 × 500 = 57512𝑘𝑘𝑘𝑘

910 cm

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

= 𝑃𝑃0𝑒𝑒−0.35𝑓𝑓

𝛽𝛽𝛽𝛽
= 29×𝑒𝑒−0.35×4.44

0.03×57512
= 0.00355

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔 × 100 = 0.355, 𝑓𝑓 = 4.44 𝐻𝐻𝐻𝐻

روش سوم
@

rjavanm
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)کنترل بر اساس شتاب(ATC Design Guide 1کنترل لرزش بر اساس 

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

× 100

𝑓𝑓

𝑎𝑎𝑝𝑝
𝑔𝑔

× 100 = 0.355, 𝑓𝑓 = 4.44 𝐻𝐻𝐻𝐻

روش سوم
@

rjavanm
ardi
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فهرست مطالب

هادالهندسی هايمحدودیتو مجوفمعرفی دال هاي 

مجوفهايدالبرشیطراحی 

مجوفهايدالخمشیطراحی 

کنترل خیز در دال هاي دوطرفه

کنترل ارتعاش در دال هاي دوطرفه

محدودیت هاي مشارکت دال در زلزله و ضوابط لرزه اي مربوطه

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


مشارکت دال در زلزله؟

اختمان مشارکت دال در مناطق با خطر نسبی بسیار زیاد و یا س

باشدنمیها با اهمیت بسیار زیاد مجاز 

تنها ضوابط لرزه اي ACI 318-19و آیین نامه 9در مبحث 
دال مربوط به دال بدون تیر آورده شده است و ضوابط لرزه اي

با تیر در هیچ مرجعی آورد نشده است

@
rjavanm
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مشارکت دال در زلزله؟

دکتر حسین زاده اصلمجوفجزوه دال 

@
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مشارکت دال در زلزله؟

راهنماي محاسبات و طراحی سازه اي ساختمان

@
rjavanm
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Jack Moehleکتاب 

مشارکت دال در زلزله؟
@

rjavanm
ardi
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Jack Moehleاستعلام از 

مشارکت دال در زلزله؟
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


ACI 318-19

مشارکت دال در زلزله؟
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


مشارکت دال در زلزله؟

بتن نرم افزارهاي ایرانیکارگروه

@
rjavanm
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مشارکت دال در زلزله؟
@

rjavanm
ardi

کارگروه کمیته ایرانی1نشریه شماره 

نرم افزارهاي مهندسی
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مشارکت دال در زلزله؟

یکارگروه کمیته ایرانی نرم افزارهاي مهندس1نشریه شماره 

L1  که لنگر محاسبه می شودراستاییطول دهانه دال در

L2  طول دهانه دال در راستاي عمود بر راستايL1

𝛼𝛼𝑓𝑓 =
𝐸𝐸𝑏𝑏𝐼𝐼𝑏𝑏
𝐸𝐸𝑠𝑠𝐼𝐼𝑠𝑠 دالاینرسیممان

یرتاینرسیممان

𝛼𝛼𝑓𝑓
𝐿𝐿2
𝐿𝐿1

< 1

𝛼𝛼𝑓𝑓
𝐿𝐿2
𝐿𝐿1

≥ 1

باشدنمیجانبی باربريدال مجاز به مشارکت در 

جانبی می باشدباربريدال مجاز به مشارکت در 

@
rjavanm
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مشارکت دال در زلزله؟
مثال موردي براي بررسی این مدل سازي

𝛼𝛼𝑓𝑓
𝐿𝐿2
𝐿𝐿1

= 1.27 > 1

𝛼𝛼𝑓𝑓 =
𝐼𝐼𝑏𝑏
𝐼𝐼𝑠𝑠

=
1

12 45 × 603

634005
= 1.27

وافلمقطع سقف 

@
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مشارکت دال در زلزله؟

Membraneالمانبا مجوفمدل سازي دال  25 .0و سختی Shellالمانبا مجوفمدل سازي دال 

@
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مشارکت دال در زلزله؟

:باشیمنمیبا توجه به کلیه موارد فوق در سازه هاي زیر مجاز به مشارکت دال در زلزله 

سیستم سقف تیر و دال-1

درجه اهمیت سازه بسیار زیاد باشد-2

عدم وجود ضوابط لرزه اي مشخص در آیین نامه

ممنوعیت در آیین نامه

ممنوعیت در آیین نامه منطقه با خطر لرزه اي بسیار زیاد باشد-3

@
rjavanm
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مشارکت دال در زلزله؟

:مرحله انجام شود2طراحی سازه در 

با سختی خارج از Shellالمانیا Membraneالمانطراحی سازه  با مدل سازي دال با - فایل طراحی اول

)اعمال گردد0.001ها  mکلیه(0.001صفحه ناچیز مانند 

0.25با سختی خارج از صفحه Shellالمانطراحی سازه  با مدل سازي دال با - فایل طراحی دوم

@
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مشارکت دال در زلزله؟
:سختی اعضا در فایل محاسبه پریود سازه

ضرب کرد1.4هاي سازه اي را در المانکلیه سختی باید در محاسبه پریود 

اعمال می گردد0.35مدل سازي شده و سختی خارج از صفحه آن Shellالماندر محاسبه پریود دال با 

سازه ايالمان ضریب ترك خوردگی
ستون 1

تیر 0.5
دیوار ترك خورده 0.5
دیوار ترك نخورده 1

دال 0.35

@
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مشارکت دال در زلزله؟
:سازهدریفتسختی اعضا در فایل محاسبه 

اعمال می گردد0.25مدل سازي شده و سختی خارج از صفحه آن Shellالماندر محاسبه پریود نیز دال با 

سازه ايالمان ضریب ترك خوردگی
ستون 0.7

تیر 0.35
دیوار ترك خورده 0.35
دیوار ترك نخورده 0.7

دال 0.25

@
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شکل و Tدر فایل طراحی اول که سختی دال عدد کوچکی وارد شده است می توان تیرهاي میانی  را بصورت 

شکل در نظر گرفتLتیرهاي کناري را بصورت 

شکل Lشکل و  Tعرض موثر دال در تیرهاي 
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


شکل Lشکل و  Tعرض موثر دال در تیرهاي 

be = bw + min(
S
2

,
Ln
8

, 8t)

شودنمیشکل در این دال ها Tتوصیه به در نظر گرفتن مقطع وافلبا توجه به ضخامت کوچک دال رویه در سقف 

@
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شکل Lشکل و  Tعرض موثر دال در تیرهاي 

be = bw + min(
S
2

,
Ln
12

, 6t)

شودنمیشکل در این دال ها Tتوصیه به در نظر گرفتن مقطع وافلبا توجه به ضخامت کوچک دال رویه در سقف 

@
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دال  و مشارکت آن در زلزله

باشیمدر صورتیکه کلیه شرایط زیر برقرار باشد مجاز به استفاده از دال در سیستم باربر جانبی می

درجه اهمیت سازه بسیار زیاد نباشد-2

منطقه با خطر لرزه اي بسیار زیاد نباشد-3

در سازه تعبیه شده باشدبرشیمتر، دیوار 10طبقه یا 3در صورت بلند تر بودن سازه از -4

دال فاقد هر گونه تیري باشد-1 @
rjavanm

ardi
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دال  و مشارکت آن در زلزله

در این حالت لازم است کلیه کنترل هاي زیر بر روي سازه انجام شود

4-10-20-9در دال بند برشگیرلرزه اي و قرار دادن پانچکنترل دقیق برش -2

Collectorو Chordهاي المانطراحی دال براي نیروهاي درون صفحه اي و طراحی -3

5-5-20-9رعایت کلیه ضوابط بند -1

انجام داد0.25با سختی خارج از صفحه Shellالماندر صورت کنترل این موارد می توان طراحی سازه  با مدل سازي دال با 

شودنمییه البته با توجه به کلیه توضیحات و مستندات قبلی مشارکت دال در زلزله توص
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طراحی لرزه اي دال
@

rjavanm
ardi



طراحی لرزه اي دال

عرض موثر دال @
rjavanm

ardi
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طراحی لرزه اي دال

نی
ستو

ار 
نو

ال
ر د

موث
ض 

عر

0.5 As نوار ستونی

عرض موثر دال
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طراحی لرزه اي دال
@
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طراحی لرزه اي دال

آرماتورگذاري برشی در دال

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


طراحی لرزه اي دال

ه خیلی پایین نیازي بدریفتدر 

وجود نداردبرشیآرماتور

@
rjavanm

ardi

https://t.me/rjavanmardi


ACI-421لرزه اي دال بر اساس پانچبرش  طراحی
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ACI-421لرزه اي دال بر اساس پانچبرش  طراحی
@

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


طراحی لرزه اي دال
@
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طراحی لرزه اي دال

لازم در محیط خاموتکل 
بحرانی

b0 (cm) محیط بحرانی
پانچکنترل 

8φ12@10cm250

10φ12@10cm300

13φ12@10cm400

𝑓𝑓𝑐𝑐′ = 250
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐2 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 4000

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐2 @

rjavanm
ardi

https://t.me/rjavanmardi


با تشکر از توجه شما
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